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* Século XVII: Preocupagao com o meio ambiente em
Regidoes do Reino Unido préximas de areas de extragao de
carvao.

e 1872: Periodico inglés Nature, faz uma minuciosa analise da

qualidade do ar nas cidades inglesas de Londres e Manchester,
inclusive apontando para as altas concentracdes de SO2 observadas

naquelas atmosferas urbanas.

e 1952: Um intenso nevoeiro causou cerca de 4 mil mortes e
mais de 20 mil casos de doen¢a em Londres.
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® 1956 Inglaterra: Tais fatos levou a criacao da “Lei do ar puro”
que estabeleceu limites para emissao de poluentes e os niveis
aceitaveis de qualidade do ar.

e 1969: Formalizada a avaliacao de impactos ambientais — AIA
nos Estados Unidos, difundindo-se internacionalmente.

e Década de 70: Legislacao ambiental cada vez mais restritiva:
preocupac¢ao com o destino dos compostos quimicos e com a
avaliacao de risco ambiental.

e Década de 80: a partir de entdo até os dias de hoje, abracada
pela midia a questao ambiental passa a ser um tema de discussao
em todos os segmentos da sociedade.




Poluicao e
Consequéncias

Hidrica Atmosférica

Alteracoes e
desequilibrio das
comunidades
aquaticas,

Mortandade de
Organismos Vivos;

Transmissao de
doengas

Perdas paisagisticas e
econdmicas
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Vias de penetragao
Absorgao cutanea ;
Ingestao;
Inalagao.
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« Todos 0s “metais pesados” podem ser
solubilizados pela agua, podendo gerar danos
a saude devido a toxicidade ou aos potenciais
carcinogénicos, mutagenicos ou teratogénicos
em funcao da quantidade ingerida.

« Sao denominados toxicos aqueles metais que
produzem danos com pequenas quantidades,
apresentam seu numero atomico maior do que
22, nao podem ser destruidos e séao altamente
reativos do ponto de vista quimico.
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)" - Metals Pesados

> Elementos essenciais: sodio, potassio, cdlcio, ferro,
zinco, cobre, niquel e magnésio;
> Micro contaminantes ambientais: arsénico, chumbo,
cadmio, mercurio, aluminio, titdnio, estanho e tungsténio.
> Elementos essenciais e simultaneamente micro
contaminantes: cromo, zinco, ferro, cobalto, manganés e
niquel.
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Os metais pesados sao provenientes
de atividades como a mineracao,
industrias das mais diversas, além de
disposicao final de efluentes e residuos
solidos.

Metais tOxicos estao presentes em
guantidades diminutas no meio aquatico
por acao de fenbOmenos naturais também.
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Metal Fontes Principais
- industria de baterias automotivas, chapas de metal semi-acabado, canos de metal,

Chumbo cable sheating, aditivos em gasolina, munigao.
- industria de reciclagem de sucata de baterias automotivas para reutilizagdo de chumbo.
- fundicao e refinagdo de metais como zinco, chumbo e cobre

Cadmio - derivados de cadmio sdo utilizados em pigmentos e pinturas, baterias, processos de
galvanoplastia, solda, acumuladores, estabilizadores de PVC, reatores nucleares.

, - mineragado e o uso de derivados na indUstria e na agricultura

Mercurio : 1 =
- células de eletrdlise do sal para producé&o de cloro.

Cromo - curtigdo de couros, galvanoplastias.

Zinco -metalurgia (fundicdo e refinagdo), industrias recicladoras de chumbo.
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O contato com metais pesados — seja atraves
da ingestao da agua ou de peixes
contaminados — pode provocar serios
problemas, como disfun¢coes do sistema
nervoso e aumento da incidéncia de cancer.

Moradores de areas contaminadas devem ser
acompanhados por um longo tempo, uma vez
gue os sintomas destas doencas podem levar
décadas para aparecer.
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* Nos organismos aquaticos, a acao toxica dos
metais pode causar a morte de especies ou
a bioacumulacao, que potencializa o efeito
nocivo das substancias através das cadeias
alimentares, colocando em risco organismos
situados nos topos destas cadeias.

« Estes elementos também se depositam nos
sedimentos dos oceanos, contaminando
permanentemente a fauna e flora aquaticas.
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Chumbo (Pb)

« E um metal pesado perigoso na sua forma
dissolvida, pois assim, esta disponivel para
ser assimilado pela biota aguatica.

« Nao sendo essencial ao metabolismo celular,
é tOxico mesmo em peguenas concentracoes.

« Polui o solo, a agua e o ar e desta forma
contamina 0s organismos Vvivos, devido a seu
efeito bioacumulativo, em toda a cadeia
alimentar (trofica).




Afeta o nervo dptico e
auditivo. Em criancas
depois da taxa limite no

organismo, o chumbo
diminui 2dB em todas
as frequéncias

Hipertensao

Fraqueza nos dedos e
nos punhos
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Pode causar
anemia
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Chumbo (Pb)

 Em peixes, uma contaminacao por chumbo
pode provocar lesdes nas branquias e
InibicOes nas trocas de oxigénio/gas
carbonico.

« O homem quando ingere animais contaminados
por chumbo também bioacumula o metal,
podendo apresentar alteracoes no sistema
nervoso, sanguineo e problemas renais, além
de poder contrair o saturnismo, que pode
provocar o retardamento mental e anemia em
criancas .
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Mercurio (Hg)

« O mercurio combina-se fortemente com proteinas
dos seres Vvivos, e age especificamente sobre os
tecidos dos rins, destruindo a capacidade destes
orgaos de remover do sangue toxinas
Indesejaveis.

* Provoca perda de coordenacao dos movimentos,
dificuldade no falar, comer e ouvir, aléem de atrofia
e lesbes renais, urogenital e endocrino.
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Mercurio (HQ)

« Aintoxicacdo por mercurio pode causar a
destruicao de células nervosas, gerando
paralisia, irritabilidade, insanidade e depressao.

AlteracGes em orgaos do sistema cardiovascular.

* No ambito do plancton o mercurio reduz a
fotossintese deste organismo.

« Qutras fontes de contaminagao por mercurio sao
0s termometros e bardmetros jogados no lixo e
residuos de clinicas odontoldgicas.
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Consequéncias — Mercurio

MERCURIO (Mg)

a SINTOMAS

« Dor intensa, vomitos, coloragdo
acinzentada da boca e faringe,
sangramento das gengivas, sabor
metalico na boca, ardéncia no
trato digestivo, diarreia severa ou
sanguinolenta, estomatite,
glossite.

o TRATAMENTOS

« O diagnostico dessa patologia ¢
dificil, uma vez que a
sintomatologia sugere diversas
outras doencas.




| Workshop do Comlte ltapocu

Alteragdo na

pressdo arterial,

doengas
cardiacas e
tumores

O mercurio inorganico, que nao adere ao ouro, € jogado
nos rios e é transformado, por microrganismos, em metil
merctlrio e, posteriormente, é acumulado nos organismos

O merctrio (Hg) é B s SRS 3
aquaticos, principalmente nos animais carnivoros.

usado na extragao
de ouro em
garimpos

O ouro amalgamado é queimado
para exfFair o mercurio , 0 que causa
poluicdo atmosférica

Altera o sistema nervoso central,
provocando perda gradual da
visdo, diminuicao da memoria e
das fungbes motoras.

Durante a gravidez ou
nos primeiros anos de
vida, pode gerar déficit
de desenvolvimento e
de aprendizagem,
retardo mental, cegueira
e paralisia cerebral.
Problemas no sistema
reprodutivo e nos rins
também s3o comuns nos
individuos expostos.
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Baia de Minamata atualmente
(Foto: Cortesia do Museu Municipal sobre a Doenca de Minamata)



https://prezi.com/zrcafnolunyj/desastre-na-baia-de-minamata/
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« Metal branco azulado, macio e ductil
a temperatura ambiente;

« Amplamente distribuido pela crosta
terrestre, com T concentragdes \
encontradas em rochas sedimentares |
e fosfatos marinhos;

« Com um brilho muito semelhante ao
da prata.
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Cadmio (Cd)

« A exposicao ao cadmio causa sintomas
parecidos aos de envenenamento por alimentos.

A acumulacao deste metal no homem produz
problemas de metabolismo do calcio,
acompanhado de descalcificacao, reumatismo,
nevralgias e problemas cardiovasculares.

« Altas concentracdoes acumuladas nos
organismos destroem as hemacias sanguineas
e podem levar a efeitos mutagénicos e
teratogénicos.




| Workshop do Comité Itapocu

- Contouminacio- de

GOVERNO

DE SANTA Aguas Sup

Cadmio (Cd)

Provoca alteracdes no sistema nervoso central e
no sistema respiratorio.

Compromete 0Sso0s e rins.

Ocasiona cancer pulmonar e irritacao no trato
respiratorio.

Afeta o sistema nervoso e 0s rins.

Provoca perda de olfato, formacao de um anel
amarelo no colo dos dentes, reducao na
producao de globulos vermelhos e remocéao de
calcio dos 0ssos.
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Cadmio (Cd)

Contamina o solo, o ar, a agua e o lencol freatico.
E bioacumulativo em toda a cadeia alimentar
(trofica), provocando intoxicacao nos seres
humanos quando ingerirem peixes contaminados
com cadmio.

O acumulo de cadmio no solo em regioes proximas
a minas e fundicoes pode resultar em altas
concentracdes nas aguas.
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CADMIO (Cd)

U CURIOSIDADE :

U Os efeitos prejudiciais a saude humana
associados a contaminacdao com
cadmio comegou a ser divulgada na
década de 40:

O Doen¢a itai-itai ( Rio Jintsu) -
mulheres japonesas que em sua
alimentagdo eram contaminadas por
cadmio.
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Cromo (Cr)
« O cromo é um metal muito resistente e pouco

abundante.

« O cromo & um metal extremamente toxico na sua
forma hexavalente, o qual é lancado no meio
aquatico por industrias de diversas origens, como
curtumes, cromagem de metais, preparacao de
corantes, explosivos, ceramicas e papel, aléem do
tratamento de minerais na metalurgia, em
iIndustrias eletroquimicas de cromados e produtos
fotograficos.




O cromo foi empregado
principalmente como
corante em pinturas.

O cromo é um metal de
transicao, duro, fragil, de
coloracao cinza semelhante
ao aco, com forma cubica
cristalina, sem odor e muito
resistente a corrosao.
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Niguel (Ni)

O Niguel € um metal traco (pouco concentrado)
gue ocorre em meteoritos e em depositos
naturais, podendo também ser proveniente do
derramamento de Oleo cru.

« Aingestao de niquel pode causar alteracdes dos
processos metabolicos, problemas respiratorios e
dermatites.

 E usado na fabricacdo de ligas, tais como as
usadas na cunhagem de moedas, na obtencao de
aco inoxidavel e em fios.
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Cobre (Cu)

« Concentracoes elevadas de cobre representam
uma ameaca para a biota aquatica, pois tem uma
grande capacidade de se bioacumular em
determinados tecidos vivos, magnificando suas
concentracoes ao longo da cadeia trofica,
atingindo o homem.

« Além disso, pode desestruturar algumas proteinas
enzimaticas essenciais ao ser Vvivo.
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Cobre (Cu)

« Atoxicidade do cobre aumenta com a sua
solubilidade, a adsorcao do cobre ¢ influenciada
pelas variacbes de temperatura, salinidade, pH e
dureza da agua que modificam a permeabilidade
dos tecidos agindo sobre a velocidade do
metabolismo e, da sua excrecao.

 Os compostos de cobre sao venenosos e
utilizados como fungicidas. Como exemplo, pode-
se citar o sulfato de cobre, indicado para controlar
diversas enfermidades dos vegetais.
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Cobre (Cu)

« e usado em piscinas para impedir o crescimento
de algas, e em tintas antiincrustantes para pintura
de cascos de embarcacoes.

« estudos recentes constataram a presenca de
cobre em todas porcoes da Lagoa dos Patos (Rio
Grande do Sul). As fontes de cobre sao os
efluentes da zona industrial, despejos de agua
provenientes de esgoto e defensivos agricolas e
nas atividades de mineracao.
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Zinco (Zn)
 Em baixas concentracdes € pouco nocivo para
mamiferos e peixes, pois tem carater nao-

acumulativo e € um nutriente essencial ao
metabolismo celular.

« Entretanto, a ingestao de sais de zinco soluveis
em altas concentracoes pode afetar o tubo
digestivo.

O excesso deste metal bioacumulado pode
causar mudancas adversas na morfologia e
fisiologia dos peixes.
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Zinco (Zn)

« Quando em concentracOes altas pode resultar no
enfraquecimento geral e alteracoes histologicas
amplas em muitos 6rgaos.

« As industrias que mais lancam zinco no meio
hidrico sdo as metallrgicas, de galvanoplastia, de
tintas e inseticidas, farmacéuticas, de produtos
luminescentes e de fibras, alem de rejeitos da
atividade de mineracéao e de efluentes domésticos
nao- tratados.
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ARSENIO (As)

Basta uma dose de 140
miligramas de  arsénio
inorganico trivalente para
causar a morte de um ser
humano adulto por dano a
respiracao  celular, em
poucas horas ou dias. O
arsénio pode induzir a
produgao de
metalotioneina, uma
proteina que se liga a esse
metal e também ao cadmio,
mercario e a muitos metais
essenciais.
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Estudo de Caso

O desastre de Mariana (MG):
Grupo Vale do Rio Doce/Samarco, 2015.

Panoramica da area minerada com foco na barragem que se rompeu




Panoramica da area minerada com foco na barragem que se rompeu
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SIRI SALVADOR

Como substancia de casca de
crustdceos pode despoluir a dgua

A matéria-
St primado
processo éa
quitosana, que
ajuda a compor
0 esqueleto
extemno de siris,
camardes ¢
outros crustacecs

Transformada em

pde alterada
quimicamente, a nova
versdo da molécula é
colocada em Sgua
contaminada com
metais pesados

Particulas <
de metais como
chumbo e cobre

Particulas
de quitosana

Agua
despoluida

Os metais,

entdo, grudam
na quitosana
modificada, eo
conjunto pode ser
retirado da gua por
filtragem

08 Regresentacio apenss ssquemitica
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n Acasca da banara ¢ ) Dopas de torrade”, . 0p0 passa 020 por
colocada em assadeiras esse material € moido UM pereire especial,
eficasob o sol pan “secar” b8 virar um pd fing, mas fxci P que as particutas fiquem
AUrarte Quase urN) SOTaTd O ser rabathado COm 0 Metmo Lamanho

65%
desontaminado

Esse material & mistura- 0 percentual de descon-

do com a dgua contami taminagdo da dgua é de,
nada e, depois, agitado. Com no minimo, 65%. O processo
1550, 05 metais se ligam 30 pbd também pode ser repetido
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Pequeno planeta redondo

Em um grande universo

As vezes parece abencoado

As vezes parece maldito

Depende obviamente do que vocé olha

Mas depende sobretudo da maneira como vocé vé
Bruce Cocburn




